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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
ST-E-1

INSTALACJE ELEKTRYCZNE — REMONT PRACOWNI
HEMODYNAMIKI W SZPITALU ZESPOLONYM
IM. LUDWIKA PERZYNY
UL. POZNANSKA 79, 62-800 KALISZ

1. WSTEP

1. 1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczreps/magania techniczne dotygze
wykonania i odbioru robot zwtanych z wykonaniem instalacji elektrycznych w
remontowanej pracowni hemodynamiki w Wojewodzkinpi&#u Zespolonym im. Ludwika

Perzyny, ul. Poznska 79, 62-800 Kalisz.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokunpezetargowy i kontraktowy

przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pxaie 1.1

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotygzowadzenia robot elektrycznych
i obejmup nastpujacy zakres robot:
a) demonta istniepcych instalacji elektrycznych
b) monta instalacji elektrycznych:
- instalacji zasilania angiografu
- instalacji obwodéw separowanych,
- instalacji zasilania gwarantowanego,
- instalacji zasilania gniazd ogdlnego przeznaaeni
- instalacji zasilania i sterowanidwaetlenia
- instalacji zasilania i sterowania wentykacj
- instalacji teletechnicznych,
- instalacji Sygnalizacji Alarmu Raru.



1. 4. Okre&slenia podstawowe

Okredlenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami.

1.4.1.

1.4.2.

1.4.3.

1.4.4.

1.4.5.

1.4.6.

1.4.7.

1.4.8.

Elektroenergetyczna linia kablowa - kabel wielaytowy lub wiazka kabli
jednazytowych w ukfadzie wielofazowym albo kilka kablideo- lub wielaytowych
pofaczonych réwnolegleatznie z osprgem, ulzone na wspolnej trasie adzace
zaciski tych samych dwoch udzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych albo

jedno lub wielobiegunowych i staca przesytaniu energii elektrycznej,

Linia kablowa sterownicza- kabel wielaytowy albo kilka kabli jedno- lub
wielozytowych faczacych uradzenia i/lub listwy sterownicze staca do
przesylania sygnatow sterowniczych,

Materiaty - wszelkie tworzywa niezidine do wykonania  robdét, zgodnie
z Dokumentagj Projektova i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez

inzyniera.

Napecie znamionowe linii - napkcie mkdzyprzewodowe w przypadku goiu
przemiennego lub railzybiegunowe w przypadku qutu statego, na ktore linia

kablowa zostata zbudowana.

Ochrona przed dotykiem pdrednim - ochrona oséb przed dotykiem céai
przewodzcych dostipnych (metalowe obudowy umdzer elektrycznych) kdacych

pod naptciem w chwili awarii lub w warunkach zaktoceniowych

Osprzt elektroenergetycznych linii kablowych- zbiér elementow przeznaczonych
do fczenia, rozgakiania lub zakéaczania kabli, np.: mufy, gtowice, agzki,

koncéwki, listwy zaciskowe,

Odlegté¢ miedzy przedmiotami - odlegta¢ migdzy punktami przedmiotow najtaij

siebie potaonymi, np.: odlegt& kabla od innego kabla, od ruragu,

Odlegté¢ pionowa miedzy przedmiotami - odlegi@d¢ migdzy rzutami pionowymi

przedmiotow,



1.4.9. Odlegtéé¢ pozioma medzy przedmiotami - odlegtdé migdzy rzutami poziomymi

przedmiotow,

1.4.10. Ostona kabla przewodu- konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed
uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziaemi tuku elektrycznego,

uszkodzé przed wilgoca.

1.4.11. Ostona otaczajca - ostona nie dzielona lub dzielona, chema kabel ze wszystkich

stron,

1.4.12. Ostona otwarta ostona chronjca kabel z jednej, dwéch lub trzech stron,

1.4.13. Przegroda ostona utaona wzdti kabla w celu oddzielenia go odsgedniego lub

innych uradzen.

1.4.14. Przykrycie - ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym

uszkodzeniem od gory.

1.4.15. Rura przepustowa rura grubécienna z tworzywa sztucznego, rura stalowa lub z
innego materialu o0 nie gorszych wdavosciach, przeznaczona do budowy
przepustow dla kabli miejscach skipyan z innymi uradzeniami uzbrojenia

terenowego,

1.4.16. Skrzyowanie- to takie miejsce na trasie linii kablowej, w Ktar jakakolwiek czs¢
rzutu poziomego linii kablowej przecina lub pokrywakakolwiek czs$¢ rzutu
poziomego innej linii kablowej lub innego ¥dzenia podziemnego albo naziemnego,

np. rurocagu, toru kolejowego, drogi, wodseglownej lub sptawnej,

1.4.17. Trasa kablowa pas terenu przestrzeni, ktéregoacsymetrii jest linia prosta, tamana
lub falista, hczaca dwa lub wicej uradzer elektrycznych, w ktorym ufmna jest

jedna lub wgcej linii kablowych,

1.4.18. Uradzenie rozdzielcze aparat elektryczny w obudowie lub ostonie zalmzzapce]
przed dotykiem agci przewodzacych dostpnych i przedostawaniemestlo wretrza
zanieczyszcze mechanicznych lub wody lub bez tej ostony, w kbdrypastpuje
rozdziat energii elektrycznej np.



rozdzielnica elektryczna, szafa kala, zhcze kablowe itp. ,

1. 4.19. Zblizenie- takie miejsce na linii kablowej, w ktorym odlegtamiedzy linia
kablowa, urzadzeniem podziemnym lub draggomunikacyjm itp. jest
mniejsza niodlegta¢ dopuszczalna dla danych warunkow uktadania bez
stosowania przegréd lub oston zalezajcych i w ktorych nie wyspuje

skrzyowanie.

1. 5. Ogdlne wymagania dotycgce robot

~Wymagania ogoélne” pkt 1.5. Oldlenia podane w niniejszej STa zgodne z
obowigzujacymi normami :

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za j&kach wykonania oraz zgodio z
Dokumentacj Projektowa, Specyfikacg Techniczm i poleceniami iayniera zgodnie z
ustawy Prawo Budowlane.

W przypadku dostrzenych bédéw, pomyiki lub watpliwosci interpretacyjnych,
Wykonawca rob6t powinien wyjai¢ sporne kwestie z Inwestorem, a w razie potrzelay —
projektantem. Wykonawca zadania odpowiedzialny pestuzyskanie wkziwego rezultatu

koncowego.

2. BEZPIECZENSTWO | HIGIENA PRACY

Zgodnie z rozporgdzeniem Ministra Gospodarki w sprawie bezpiésh®ea i higieny
pracy przy urzdzeniach i instalacjach energetycznych na pracoganaiazony jest
obowiazek udostpnienia pracownikom do statego korzystania aktudinyinstrukcji
bezpieczéstwa i higieny pracy. Instrukcja musi ndiekrelone czynnéci, ktore naley
wykona przed rozpocxiem pracy, zasady i sposoby bezpiecznego wykonareay,
czynnaci po jej zakdczeniu oraz zasady pepbwania w sytuacjach awaryjnych
stwarzagcych zagraenie dlazycia lub zdrowia pracownikow.

Zgodnie z rozpordzeniem kade uradzenie i instalacja elektryczna przed
dopuszczeniem do eksploatacji powinny ¢énigymagany odgbnymi przepisami certyfikat na
znak bezpieczsstwa albo mié deklaracje zgodrsai z Polskimi Normami wprowadzonymi
do obowazkowego stosowania oraz wymogami ckwaymi w odebnych przepisach.

Urzadzenia i instalacje elektryczne powinnyc¢hbgksploatowane tylko przez upoimgonych



pracownikbw z zachowaniem postanofvieokreslonych w instrukcjach eksploataciji.
Wymagania rozpoegzenia nie dotyeg prac przy urzdzeniach i instalacjach
elektroenergetycznych o napiu do 50 V pad przemiennego i 120 V giu statlego oraz przy
urzadzeniach elektrycznych powszechneggtku. Rozporzdzenie rozrénia pracownikow
upowanionych, uprawnionych, zespot pracownikéw i zegmalcownikow

kwalifikowanych. Definicje w/w pracownikow i zespgot oraz zakres ich obowikow
zawiera rozporgdzenie Ministra Gospodarki.

Zabronione jest eksploatowanie anizen i instalacji energetycznych bez
przewidzianych dla tych usdzen i instalacji srodkow ochrony i zabezpieazeoraz
dokonywania ich zmian przez osoby nieupomwane.

Urzadzenia, instalacje energetyczne lub iclescg przy ktérych kda prowadzone
prace konserwacyjne lub remontowe powinny¢ byytaczone z ruchu, pozbawione
czynnikOw zagreenia i skutecznie zabezpieczone przed przypadkowymmhomieniem oraz

oznakowane.

3. MATERIALY
3. 1. Ogodlne warunki stosowania materiatdw

Ogodlne warunki stosowania materiatow, ich pozyskiia i sktadowania podano w

Specyfikacji ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

3. 2. Stosowane materiaty

Wszystkie materialy ayte do budowy powinny spetiawarunki okrélone w
odpowiednich normach przedmiotowych i posiadadpowiednie atesty polskiego Biura
Badania Jaki (BBJ SEP), a w przypadku braku normy powinny amaigda& warunkom
technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom.

Materiatami podstawowymi stosowanymi w robotacitadoych przedmiotem niniejszej ST
sa:
- kable elektroenergetyczne na rampe 0,6/1 kV- wg PN- 93/E- 90400 oraz
PN- 93/E-90401,
- kable sterownicze na napie 0,6/1 kV- wg PN- 93/E- 90403
- kable sterownicze na ngpie 300/500 V wg ZN-FKZ-21:1996,
- przewody elektroenergetyczne 450/750V - wg PNE&054
oraz PN-74/E-90066



Wszystkie materialy zyte do wykonania rob6t wg zasad niniejszej Speeyiik winny
pochodzt z wytwérni posiadagych certyfikat jakéci.

3. 3. Stosowane urpdzenia elektryczne

Jezeli w Dokumentacji Projektowej nie podano inactejurzdzenia elektryczne tego
samego rodzaju powinny &ydostarczane przez tego samego producenta i winsiage
atesty polskiego BBJ SEP.

Sprzt taczeniowy do ochrony personelu i wdzen, wlaczapc wszystkie typy
wytacznikow, stycznikdéw, przekaikow, koncowek, zhczek, itd. ldzie odpowiadat
IEC 947. Cata aparaturackeniowa i sterownicza znajdop s¢ w rozdzielniach oraz
skrzynkach sterowniczych efizie spetni@ wymagania najnowszych mazynarodowych,

europejskich i polskich przepiséw i norm dotycych wyposaenia elektrycznego.

3. 4. Skladowanie materiatéw

Sposob sktadowania materiatéw elektrycznych w mage jak i konserwacja tych
materiatdbw powinny by dostosowane do rodzaju sktadowego materiatu.

Materiaty, aparaty, usdzenia i maszyny elektryczne przechowywa
w pomieszczeniach zamkiych, suchych, przewiewnych iswietlonych. Rury nalgy
skladow& w wiazkach w pozycji stajcej pionowo. Rury instalacyjne z tworzyw sztucznych
naleey przechowywéa w pomieszczeniach zamktych o temp. od —15 °C do + 25 °C.
Bednarka stalowa winna &ysktadowana w zwojach, kable w czasie skladowabpiaiqmy
znajdowa si¢ na kgbnach. Dopuszczaessktadowanie krotkich odcinkéw w égach, jeeli
masa kggu nie przekracza 80 kg.cBny powinny by ustawione na kragdziach tarczy, a
kregi utozone poziomo. Ospetr kablowy powinien b§ skiadowany w pomieszczeniach;
zaleca si skladowanie zestawow montavych z tdm elektroizolacyjnych oraz z rur
termokurczliwych w pom. o temp. powietrza + 20°C .

Wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby huteicjak druty, liny, cienkie
blachy , drobne ksztattowniki, nakesktadowa w pomieszczeniach suchych, z odpowiednim
zabezpieczeniem przed dziataniem korozji.

Wszystkie materialy sktadowane na wolnym powietrgawinny by utozone

w miejscu, gdzie niedala naraone na uszkodzenie mechaniczne i dziatanie korozji.



4. TRANSPORT

4. 1. Ogoélne wymagania dotyegce transportu.

Ogodlne warunki dotycge transportu podano w Specyfikacji ,Wymagania ogol

pkt. 4.

4. 2. Wymagania dotycgce transportu

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktore

nie wplym niekorzystnie na jaké wykonywanych robot iwkxiwosci przewaonych

materiatdow niezkdnych do wykonywania danego rodzaju robét elekimych

W czasie transportu nalezabezpieczyprzewaone przedmioty i materiaty w sposéb

uniemaliwiajacy ich uszkodzenie.

Srodki transportowe stosowane przy wykonywaniwtylsh niniejsz Specyfikacj robot to:

samochdd dostawczy,

samochod skrzyniowy,

Transport kabli i przewodow nalewykona w nasgpujacych warunkach:

kable i przewody naly przewozt¢ na kgbnach, dopuszczagsprzewaenie kabli i
przewodow w kggach, jeeli masa kggu nie przekracza 80 kg, a temperatura
otoczenia nie jest méza nk +4°C, przy czym wewetrzna srednica kegu nie
powinna by mniejsza nt 40- krotnarednica zewetrzna kabla,

w czasie transportowania ka@dwki kabli i przewoddéw naley zabezpieczy przed
wilgocia oraz innymi wptywamérodowiska,

zaleca s przewaenie lgbndéw na specjalnej przyczepie, dopuszcza si
przewaenie kabli w skrzyniach samochodéwezzdrowych lub przyczepach.
Bebny z kablami przewimne w skrzyniach samochoddéw powinny lmstawione
na krawdzi tarcz, a tarczecbnow powinny by przymocowane do dna skrzyni
samochodu tak, abybny nie mogly si przetaczé Stawianie bbnow z kablami
w skrzyniach samochodu na ptasko jest zabroniomegiKabla naley uktada
poziomo.

zabronione jest przebywanie 0osOb w skrzyni samdehw czasie przewenia

bebnéw z kablami.



- umieszczenie i zdejmowanieldméw z kablami ze skrzyni samochodu zalega si
wykonywa za pomog zurawia. Swobodne staczaniebéw z kablami oraz

zrzucanie keggow jest zabronione.

Transport materiatow i elementéw matogabarytowyphasprzt i drobne urzdzenia
elektryczne winien hy dokonywany w fabrycznych opakowaniach w warunkach
uniemaliwiajacych uszkodzenie, zawilgocenie lub zdekompletowanie

W czasie transportu, zatadunku i wyladunku oraadskwania materiatow i ospgtai
nalezy przestrzegazalecé wytworcy. Wskazane jest dostarczenie materiat@sprztu na
stanowisko montal bezpdrednio przed ich zabudowaniem.

Przygcie materiatbw do magazynu powinno ¢byoprzedzone jakoiowym i
ilosciowym odbiorem materiatow.

Materialy, wyroby i urzdzenia dla ktérych wymaga e¢siwiadectw jakéci, np.:
aparaty, kable, ugdlzenia prefabrykowane itp., najedostarczy wraz zes$wiadectwami
jakosci, kartami gwarancyjnymi lub protokotami odbiorechnicznego. Przy odbiorze

materiatéw nalgy zwrdcik uwag: na zgodnéc stanu faktycznego z dowodami dostawy.

5. SPRZAET
5. 1. Ogo6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne warunki stosowania sptu podano w Specyfikacji ,Wymagania ogolne”
pkt. 5.

5. 2. Stosowanie spktu

Wykonawca jest zobowzany do aywania takiego spetu, ktory nie powoduje
niekorzystnego wptywu na jaké wykonywanych roboét. Spek uzywany do robét powinien
by¢ uzgodniony i zaakceptowany przezyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu musi gwarantow@ przeprowadzenie robot, zgodnie z
zasadami okionymi w dokumentacji projektowej, Specyfikacji iskazaniach iayniera w
terminie przewidzianym kontraktem.

Sprzt bedacy whtasndcia wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma by
utrzymany w dobrym stanie i gotowe do pracy.



Wykonawca przyspujacy do wykonania rozbudowy sieci rozdzielczej i sveniczej

w budynku winien wykazasic mazliwoscia korzystania z nagbujacych maszyn i spezu
gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:

- wiertarka udarowa z miotem

- zestaw urzdzen do zarabiania kacoOwek przewoddw gtkich,

- wibromiot elektryczny,

- zestaw nargzi do odizolowywania przewodow i kabli,

- zestaw przyrgdow do zaciskania k@owek gniazd RJ45,

- bruzdownica ddcian,

- przyrady do gipsowania i osadzania puszek instalacyjmytynku,

- kaski ochronne z atestami,

- praska hydrauliczna do zaciskaniai&owek kabli powyej 25mnf,

- przecinarka kontowa doggiia profili metalowych pod koryta kablowe.

6. WYKONANIE ROBOT

6. 1. Ogolne zasady wykonywania robot.

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w Specyfikd'ymagania ogolne”
pkt. 6 .

6. 2. Zakres i warunki wykonania robot

6.2.1.Demontaz istniejacych instalacji elektrycznych

Demontaowe prace elektryczne najewykona& w nastpujacej kolejnaci:
- urzdzenia, instalacje energetyczne lub iclescg przy ktorych kda prowadzone prace
demontaowe powinny by wytaczone z ruchu, pozbawione czynnikow zeagria
i skutecznie zabezpieczone przed przypadkowym wm@niem oraz oznakowane,
- w celu demontau przewodow utgonych w tynku, nakey wykué¢ bruzdy celem odkrycia
przewoddéw, a nagbnie zdemontow@d je z uchwytow, zwin¢é w krazek i zwiazat go.

Nastpnie naley wykué¢ i zdemontowé uchwyty.

Demonta puszek naley wykona nastpujaco:
- zdja¢ pokrywg z puszki,
- odhczy¢ przewody od zaciskow,

- demonta puszki z podiga.
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Demonta gniazd wtyczkowych naky wykona nastpujaco:
- odhczy¢ przewody od zaciskow gniazda,
- wyku¢ tynk wokét gniazda lub wykgic¢ sruby,
- demonta gniazda z podiz.
Demonta tacznikow instalacyjnych naky wykona nastpujaco:
- odfaczy¢ przewody od zaciskovgéznika,
- demonta tacznika z podiea z wykuciem lub odkiceniemsrub
Demonta opraw dwietleniowych naley wykona nastpujaco:
- rozkreci¢ elementy oprawy,
- odfaczy¢ i wyciagm¢ przewody,
- demonta oprawy z podiea,

- skrecenie elementow oprawy.

Wszystkie przewody, aparaty, uwdzenia, osprd, tablice pochodge z demontas naley
zabezpiecz§, usuné z placu budowy ( przekazao magazynu- jeli Inwestor uznaze nadag si¢ do

dalszego wykorzystania).

6. 2. 2. Linie elektroenergetyczne i sterownicze

Projektowane linie kablowe musdy¢ wybudowane zgodnie z PN-76/E-05125, N
SEP-E-004 Warszawa 2004. Linie kablowe prowadzarneagbwno w tynku, na uchwytach,
w korytkach i kanatach kablowych.

6. 2. 3. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze przy realizacji instalacgitagacych i sterowniczych majna
celu wyznaczenie tras linii kablowych i lokalizagjizadzen rozdzielczych.

Trasowanie:

a) Przy wytaczaniu trasy naleuwzgkdni¢ konstrukcje budynku oraz bezkolizygtoz
innymi instalacjami i urgdzeniami.

b) Trasa powinna przebiegazdtuz linii prostych — rownolegtych i prostopadtych.

c) Trasa prowadzenia instalacji musi uverlylic rozmieszczenie odbiornikbéw oraz
instalacji nieelektrycznych, takie jak technologiezwodno - kanalizacyjne, grzewcze

itp., aby uniknaé¢ skrzyzowan i niedozwolonych zblen miedzy tymi instalacjami.
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d) Trasa przebiegu musidiatwo dosgpna do konserwacji lub remontéw.
e) Trasowanie powinno uwzglnic miejsca mocowania konstrukcji wsporczych
instalacji. Naley przestrzega utrzymania jednakowych wysos@ mocowania

wspornikéw i odlegtéci miedzy punktami podparcia.

6.3. Montaz instalacji wg réznych systemow

6. 3. 1. Instalacje wykonane pod tynkiem

l. Trasowanie

Trasowanie naleg/ wykona zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 6.2.3.

Il. Mocowanie gniazd.

a) Puszki naley osadzt (przed ich tynkowaniem) w sposob trwaly. Nglavykona
slepe otwory wicianie, a nagpnie na zaprawie wapienno-cementowej osapaszki.
c) Puszki po ich zamontowaniu najgrzykry pokrywami montaowymi.

l1l.. Kucie bruzd, uktadanie i mocowanie przewodow.

a). Bruzdy nalgy dostosowa do srednicy uktadanych przewodow z uwgdhieniem
rodzaju i grubéci tynku. Luki i zgecia przewoddw powinny létagodne.

b) Podtae do uktadania przewodow powinncélijadkie.

C) Przewody naley mocowa za pomog specjalnych uchwytéw.

d) Do puszek nakly wprowadza tylko te przewody, ktére wymagglaczenia w puszce;
pozostate przewody nadg prowadzé obok puszki.

e) Przed tynkowaniem koe przewodow naky ukry¢ w puszce, a puszki zabezpie€zy

przed zatynkowaniem. Warstwa tynku powinnadgeiba¢, co najmniej 5 mm.

IV. Przegcia przezciany i stropy.

a) Wszystkie przégia obwodow instalacji elektrycznych przezany i stropy musg
by¢ chronione przed uszkodzeniami.

b) Przejcia wyzej wymienione musgby¢ wykonane w przepustach rurowych z rur
Z tworzywa sztucznego o odpowiednim przekroju,

C) Jako przegia przez stropy wykorzystastniepce szachty kablowe.
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6.3.2. Instalacje uktadane na wspornikach

Instalacja ta obejmuje uktadanie przewodow instatgevietlenia i gniazd wtyczkowych

230V na konstrukcji stropu podwieszonego.

l. Trasowanie.

Trasowanie naley wykona zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 6.2.3.

Il. . Mocowanie przewodow.

a) Odlegté¢ miedzy uchwytami nie powinna ébwigksza ni 0,5m.

b) Rozstawienie uchwytow powinno dbytakie, aby odlegkei miedzy nimi byty
jednakowe, a uchwyty znajdowahesi poblizu sprztu i osprztu, do ktérego dany
przewod jest wprowadzony.

C) Przewody na wspornikach najeuktad& tak, aby zwisy przewodow miedzy

wspornikami byty niewidoczne.

6.3.3. Uktadanie i mocowanie przewodow w rurkach w tynku

W rurkach nalgy uktada instalacje telefoniczna, domofonu oraz okablowania
komputerowego aby nie wprowadzzaktdceé, spowodowanych przesytlanymi

informacjami.

|. Trasowanie.

Trasowanie naley wykona zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 6.2.3.

Il. Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow.

Na przygotowanej wg p. | trasie naye mocowa& konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do ulenia na nich rur instalacji elektrycznych ( bez igdg na rodzaj
instalacji elementy te powinny zo&tazamocowane do podta w sposéb trwaly,
uwzgkdniajacy warunki lokalne i technologiczne, w jakich danatalacja kdzie pracowa
oraz sam rodzaj instalaciji).

Zmiany kierunku trasy naty dokonywa przy wyciu odpowiednich elementowatowych i
rozgatznych ( zhczek katowych i rozgatznych).

Odlegtas¢ miedzy uchwytami nie me by wigksza nk 0,5m .

Przed przysipieniem do weigania przewodow do rur nale sprawdzt prawidtowaé i

przelotowad¢ wykonywanego rurowania zamontowanego §forzosprztu i pokczen.
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. . Wykucie bruzd.

Bruzdy naley dostosowé do srednicy rury z uwzgldnieniem rodzaju i gruldai tynku.

Rury zaleca siukiada& jednowarstwowo.

Zabrania si kucia bruzd w betonowych elementach konstrukcplyimku oraz w cienkich
scianach dziatowych w sposoéb ostah@j konstrukcje budynku.

Przy przejciu z jednej stronyciany na drug cata rura powinna léypokryta tynkiem.

IV. Ukfadanie rur i osadzania puszek pod tynkiem.

Rury naley uktad& i mocowa& w uprzednio wykonanych bruzdach. tuki z rur ogle
wykonywa: przy wyciu gotowych ziczek lub wyginanie rur w trakcie ich uktadania.

Przy ksztaltowaniu tuku sptaszczenie rury niezendy wigksze nk 15% wewntrznej
srednicy rury. taczenie rur nakey wykona& za pomoe zfaczek przystosowanych do
odpowiednich rur.

Puszki powinny b§ osadzone na takiej ggokasci, aby ich gorna kragdz po
otynkowaniu éciany byta zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniealey w puszce
wycia¢ wymagan liczbe otworéw dostosowanych daednicy wprowadzanych rur. Koniec
rury powinien wchod#i dosrodka puszki na gbokas¢ do 5 mm.

V. Wociaganie przewodow do rur

Do rur ut@onych zgodnie z p. IV, po ich przykryciu warstwaky lub masy betonowej,
nalezy wciagna¢ przewody przy gyciu spezyny instalacyjnej, zakeczonej z jednej strony
kulka, a z drugiej uszkiem.

Przewody na catej dtugoi wciagania do rury nie magmieé pofaczen.

Zabrania sie ukfadania rur wraz z wgnictymi przewodami, lub wagania przewodoéw do
nie zatynkowanych rur.

Przewody naley utozy¢ swobodnie , tak aby nie byly nacme na nagpi i dodatkowe
napezenia.

VI. Przegcia przezciany i stropy.

Wszystkie przdcia obwodow instalacji elektrycznych przégiany i stropy musg by¢
chronione przed uszkodzeniami.

Przegcia wyzej wymienione musgby¢ wykonane w przepustach rurowych z rur z tworzywa
sztucznego o odpowiednim przekroju .

Obwody instalacji elektrycznych przechade przez podtogi mugzby¢ chronione przed
uszkodzeniami do wysokoi bezpiecznej. Jako ostony vm@ stosowarury stalowe lub rury

z tworzyw sztucznych.
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6.3.4. Uktadanie i mocowanie przewodow w korytkach.

|. Trasowanie.

Trasowanie naleg/ wykona zgodnie z wymogami podanymi w punkcie 6.2.3.
Il. Ukladanie korytek

a)

b)

9)

Przy mocowaniu do podia konstrukcji wsporczych, na ktoryclkdg zamocowane
korytka naley uwzgkdni¢c nasnos¢ tych konstrukcji, aby spetnione byty warunki
wytrzymatasici mechanicznej ggow instalacyjnych.

Odlegté¢ mocowania konstrukcji natg dobr& wg liczby i ilosci uktadanych
przewodow w korytku, rodzaju zastosowanych konsfiukvsporczych, rodzaju
podicza do ktorego &da mocowane, wytrzymakoi mechanicznej korytek i
elementow kotwicych.

taczenie korytek wykona na pomog tacznikdw przykecanych srubami lub w
sposOb podany przez producenta.

Przy wysgpowaniu w cagu instalacyjnym elementow rozgahych i odgatznych (w
miejscach zmiany kierunku trasy ) najgpod tymi elementami dodatkowe podpory.
Po sprawdzeniu prawidtow@ montau korytek i podpor naly w nich utazyé
przewody.

Przewody w cigach poziomych naky uklada& luzno na dnie korytek, wkki
przewodow 4czy¢ opaskami.

Korytkowe cagi instalacyjne musz zapewné ciagtos¢ obwodu elektrycznego, aby
zagwarantow@ ekwipotencjalne patzenie i1 uziemienie. Wszystkie elementy

metalowe cigu naley obja¢ polaczeniami wyréwnawczymi.

lll. Montaz sprztu i osprztu

a)

b)

c)
d)

Nalery stosowdé nastpujacy sprzt i osprzt instalacyjny: rozgatniki, puszki,
taczniki instalacyjne, gniazda wtyczkowectniki oswietlenia.

Sprzt i osprzt instalacyjny naley mocowa@& do podigza w sposob trwaly
zapewniggcy mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do tego oebgp stuzy¢
konstrukcje wsporcze lub konsolki osadzone w padiprzyspawane do stalowych
konstrukcji budowlanych lub zamontowane na takiomdtrukcjach, przykcane do
podtaza za pomog kotkdw i srub rozporowych oraz kotkdw wstrzeliwanych.
Instalow& osprzt zwykty pit.

Wszystkie gniazda wtyczkowe stos@wabolcem uziemiagym.
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V. Uktadanie kabli w kanalach

Przed wprowadzeniem kabli do kanatu agledjaé przykrycie kanatu. Ukladanie
kabli powinno by wykonywane w sposob wyklucaaly ich uszkodzenie przez zginanie,
skrecanie lub rozciganie.

Promien giecia kabla nie powinien Ilgy mniejszy od 15-to krotnejsrednicy kabla
wielozytowego lub wazki kabli jednaytowych. Podczas ukfadania kabli w kanatach i
korytach kablowych oraz w czasie prac na istcigh liniach zachowa szczegdln
ostraznos¢ na kable bdace pod napiciem sieci i zwracauwag: na bezpieczestwo pracy

zagraone ewentualnie ztym stanem izolacji przewodow.

6.3.5. Instalacja uziemienia i ekwipotencjalna

Polczenia ekwipotencjalne wykoéigprzewodem DY i ol nimi wszystkie obce eZci
przewodzace dostpne:

- korytka i kanaty kablowe,

- posadzka antyelektrostatyczna,

- rurochgi gazow medycznych w pomieszczeniach,

- metalowe szafy i meble medyczne,

- przewodzce drzwi i okna,

- metalowe obudowy rozdzielnic,

- miejscowe szyny ekwipotencjalne.
Korytka kablowe winny b§ podhczone do instalacji uziemiggej. Podczas uktadania
nowych kabli sprawdzi stan padczen korytek migdzy sola i uziomem. Wszystkie kable

ekranowane powinny Byuziemione po jednej stronie kabla.

7. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT

7. 1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli robét podano w Specyfikadfiymagania ogolne” pkt.7.
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7.2. Cel kontroli jakosci rob6t

Celem kontroli jakéci robot jest przeprowadzenie badgpomiaréw zgodnie z wymaganymi
normami, wynikiem ktérych dmizie ocena wykonanych prac .

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robot i jakaéé materiatdow zapewni
odpowiedni system kontroli jakoi.

Wykonawca dostarczy hgnierowi $wiadectwa,ze wszystkie stosowane gdzenia
kontrolne i sprzt badawczy posiadawazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane
i odpowiadag wymaganiom norm okggjacych procedury bada

7. 3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiaryeds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.
W przypadku, gdy normy nie obejmupkiegokolwiek badania wymaganego w specyfikaciji,
nalezy stosowa wytyczne krajowe, albo inne procedury , zaakceptmwprzez izyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie zymiera o0 zakoczeniu kadej roboty
zanikajcej, ktén maze kontynuowd dopiero po stwierdzeniu, przezzymiera i ewentualnie

przedstawiciela Bytkownika wykonania w/w roboty w zatonej jakdaci.

W czasie wykonywania roboty naleprzedsiwzia¢ nastpujace czynnéci:

- sprawdzenie rezystancji izolacji agtosci zyt kabli elektrycznych
- sprawdzenie jakmi | prawidiowaci polczen zamontowanych kabli
sterowniczych, telefonicznych i osptua,

W przypadku zadawalgych wynikéw pomiarow wykonywanych przed iw czasie
wykonywania robo6t, na wniosek wykonawcy,zynier mae wyrazé zgod na nie
wykonywanie bad& po wykonaniu robdét. W czasie przggli rob6t po zakiczeniu
wykonywania robo6t naley wykona czynndci:

- sprawdzenie stanu antykorozyjnych powtok ochrahriyonstrukcji i osprgu

- sprawdzenie doktaddo wykonywanych elementow

- stan przewodow i ospgtu

- ciagtos¢ zyt kabla i przewodow i zgodioi faz

- prawidtowa¢ ochrony przed dotykiem bezggednim i pgrednim czsci
przewodzcych dostpnych,

- wykonywanie pomiarow:

a) skuteczngi ochrony przed dotykiem prednim czsci przewodzcych,
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b) rezystancji uzioméw ochronnych i roboczych,
c) rezystancji izolacji kabli i przewoddw,
d) zadziatania wyicznikow r@&nicowo-padowych,

e) odpowiedniego zadziatanidaetlenia ewakuacyjnego

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane kynierowi na formularzach wymaganych

przez odpowiednie normy przedmiotowe.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w Specyfikabfymagania ogoélne”.
8. 2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbior robdt zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi
jakosci wykonanych robét, ktére w dalszym procesieiraali ulegry zakryciu.

Odbior robét zanikagych i ulegaicych zakryciu bdzie dokonany przez igniera w
czasie umgliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bantwaania ogdlnego
postpu robot.

W trakcie prowadzenia rob6t mowntavych naley dokon& odbioru robét ulegagych
zakryciu tj:

- ulozonych kabli i przewoddéw w przestrzenigazysufitowej,

- utozonych kabli i przewodow w kanatach kablowych,

- weciagniecia kabli do rur ochronnych,

- utozenia kabli przed zakryciedtian G-K

8. 3. Odbidr koncowy robot

Odbior kacowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wyko@marobot w
odniesieniu do ich ileci, jakasci | wartdsci.
Przy dokonywaniu odbioru keowego nalgy:
- sprawdzé zgodnd¢ robo6t z umow, Dokumentagj Projektowva,
Specyfikacjami Technicznymi, normami i przepigsam

- sprawdz¢ udokumentowanie wiaiwej jakasci wykonania robot
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odpowiednimi protokotami prob mortavych,
- sprawdz¢, czy przedmiot odbioru spetnia warunki i zasadywadtowe]
eksploatacii,
- sporadzi¢ protokét z odbioru technicznego rob6t z podaniemoskow i
ustal@ lub poprawek do wykonania
Podstawowym dokumentem do dokonania odbiorackwego robot jest protokot
odbioru kaicowego robo6t sposrzony wg. wzoru ustalonego odpowiednimi przepisami

budowlanymi.

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobazany przygotowanastpujace dokumenty:
- dokumentagj projektows z naniesionymi zmianami,
- specyfikacje techniczne,
- dzienniki budowy i ksigi obmiaru
- wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bagla

- atesty jakéciowe wbudowanych materiatéw,

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgdém przygotowania
dokumentacyjnego niec¢tla gotowe do odbioru kiwowego, komisja w porozumieniu z
wykonawa wyznaczy ponowny termin odbioru kaowego robot.

Wszystkie zargdzone przez komigj Roboty poprawkowe lub uzupetriag keda

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaweso.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uznpsgacych wyznaczy komisja.

8. 4. Odbidr ostateczny

Odbior ostateczny polega na ocenie wykonanych rabizanych z usugciem wad
stwierdzonych przy odbiorze koowym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbior kacowy kedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu

z uwzgkdnieniem zasad odbioru kocowego.

19



9. PRZEPISY ZWIAZANE
9. 1. Normy

[1.] PN-IEC 60364-4-41 — ,Instalacje w obiektactdbwlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieadmtwa. Ochrona przeciwpomniowa”,

[2.] PN-IEC 60364-4-43 — ,Instalacje w obiektactdbwlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieamtwa. Ochrona przed ggtem przegzeniowym”,

[3.] PN-IEC 60364-4-46 — ,Instalacje w obiektactdbwlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieadmtwa. Odicznie izolacyjne idczenie”,

[4.] PN-IEC 60364-4-47 — ,Instalacje w obiektactdbwlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieam#wa.Srodki ochrony przed pozaniem pgdem
elektrycznym”,

[5.] PN-IEC 60364-4-473 — ,Instalacje w obiektaakdbwlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieastwa.Srodki ochrony przed pdem przegzeniowym”,

[6.] PN-IEC 60364-5-523 — , Instalacje w obiektaaidbwlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Ohgialncsci pradowe dtugotrwate przewodow”,

[7.] PN-IEC 60364-5-53 — ,Instalacje w obiektactdbwlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Aparaturgczeniowa i sterownicza”,

[8.] PN-IEC 60364-5-537 — ,Instalacje w obiektaaidbwlanych. Dobor i monta
wyposaenia elektrycznego. Ugdzenia do odiczania izolacyjnego atzenia”,

[9.] PN-IEC 60364-5-54 — ,Instalacje w obiektactdbwlanych. Dobér i monta
wyposaenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne”

[10.] PN-IEC 60364-5-56 — ,Instalacje w obiektaaidbwlanych. Dobor i monta

wyposzenia elektrycznego. Instalacje bezpigrste/a”,

[11.] PN-76/E-05125-,Elektroenergetyczne i sygratigne linie kablowe”

[12.] PN-93/E-90401-,Kable elektroenergetyczne @agzji tworzyw

termoplastycznych i powtoce poliwinitowe nap¢cie znamionowe 0,6/1 kV”

[13.] ZN-FKZ-21:1996-Norma zaktadowa Fabryki Kajfiatom™- ,Kable sterownicze

na nagcie 300/500 V,

[14.] PN-56/B-03260-,Konstrukcjeelbetowe”

[15.] PN-87/E-90054-,Przewody jediagowe o izolacji poliwinitowej”

[16.] PN-74/E-90066-,Przewody wietgtowe o0 wspaolnej izolacji poliwitowej”
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[17.] BN-68/B-6353-03-,Folia kalandrowana techniaznuplastycznionego polichlorku

winilu”

[18.] Prenorma SEP P SEP-E-0002 ,Instalacje elektrg w obiektach budowlanych”,
.Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnygRodstawy planowania”.

[19.] PN-74/C-89200-,Rury z nieplastycznego polatkiu winilu. Wymiary ”

9.2 . Inne dokumenty.

[20.] Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w
sprawie bezpieczstwa i higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budomda
montaowych i rozbiorkowych. [ Dz. Ust. Nr 13 z 10. 0Q72 r.]

[21.] Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru RoBatdowlanych cgs¢ D:

Roboty Instalacyjne. Warszawa ITB 2003.

Opracowat:

Zdzistaw Stachowiak
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